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(57) Abstract: The invention relates to a device 
mounted on vehicles with pneumatic-tired wheels, 
for use in a tire pressure monitoring system. Every 
reception antenna (4) is associated with an HF re- 
ceiver (5) of its own in combination with a demodu- 
lator (6), a circuit configuration (7) for generating a 
digital, electric identification signal identifying the 
location of installation of the respective reception 
antenna (4), and a BUS interface (19). The evalua- 
tion and control device (8) is provided with a BUS 
interface (18) and the two BUS interfaces (18, 19) 
are interlinked via a BUS (17). For this purpose, 
a plug connector (21) is provided that is connected 
with a first connecting element (22) to the BUS (17) 
and with a second connecting element (23) to the 
BUS interface (19) of the HF receiver (5). The first 
connecting element (22) of the plug connector is 
adapted to provide an identification in an electri- 
cal-mechanical form and transmits, due to its con- 
nection with the second connecting element (23) of 
the plug connector of the circuit configuration (7) 
provided in the HF receiver (5), the same for the 
purpose of generation of the digital, electric identi- 
fication signal, said identification signal being de- 
termined by the identification of the first connect- 
ing element (22). 
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(57) ZusammenCassnng: Erfindungsgem^s ist vorgesehen, das s jeder Empfangsantenne (4) ein eigener HF-Empfanger (5) in Ver- 
bindung mit einem Demodulator (6), einer Schaltungsanordnung (7) zum Erzeugen eines den Einbauort der jeweiligen Empfangs- 
antenne (4) kennzeichnenden digitalen, elektrischen Kennungssignals und eine BUS-Schnittstelle (19) zugeordnet ist, dass das Aus- 
werte- und Steuergerat (8) eine BUS-Schnittstelle (18) hat, dass die beiden BUS-Schnittstellen (18, 19) durch einen BUS (17) 
raiteinander verbunden sind, wozu ein Steckveibinder (21) vorgesehen ist, welcher mit einem ersten Verbindungsteil (22) an den 
BUS (17) und mit einem zwdten Verbindungsteil (23) an die BUS-Schnittstelle (19) des HF-Empfangers (5) angeschlossen ist, 
und dass das erste Vi^indungsteil (22) des Steckveibinders derart augebildet ist, dass es eine Kennung in elektrisch- mechanischer 
Form bereitstellt und dutch seine Verbindung mit dem zweiten Verbindungsteil (23) des Steckverbinders der beim HF-EmpfMnger 
(5) vorgesehenen Schaltungsanordnung (7) zur Erzeugung des digitalen, elektrischen Kennungssignals ubennittelt, welches durch 
die Kennung des ersten Verbindungsteils (22) bestimmt ist 
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Einrichtung an Fahrzeugen mit Radern, die Luftreifen haben, zur 
Verwendung in einem Reifendruckuberwachungssystem 

5 Beschreibung: 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung mit den im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 angegebenen Merkmalen. Eine solche Einrichtung ist aus der 
DE 195 18 806 A1 bekannt, welche offenbart, den Luftdruck in den Reifen eines 
Fahrzeugs mittels Drucksensoren zu uberwachen, welche zusammen mit einer 

10 batteriebetriebenen elektronischen Mef^- und Steuerschattung, mit einem Sender 
und mit einer Sendeantenne am jeweiligen Rad vorgesehen sind, insbesondere 
am Ventii Oder in Baueinheit mit dem Ventil des Rades. Ein solches am Rad vor- 
gesehenes Gerat wird nachfolgend auch als Radelektronik bezeichnet. Die von 
dem Drucksensor in der jeweiligen Radelektronik gelieferten elektrischen Reifen- 

15 drucksignale werden durch die elektronische MeR- und Steuerschaltung der Ra- 
delektronik urn ein das jeweilige Rad kennzeichnendes Identifikationssignal er- 
ganzt, in digitale Funksignale umgewandelt und uber Funk an ein zentrales Emp- 
fangs-, Auswerte- und Steuergerat ubermittelt, welches zu diesem Zweck mit 
Empfangsantennen verbunden ist, von denen je eine in der Nachbarschaft eines 
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der Rader angeordnet ist, insbesondere an der Wand des Radkastens der Fahr- 
zeugkarosserie. Die Funksignale bilden ein Datentelegramm, welches als Be- 
standteile in digitaler Form eine Praambel, das Identifikationssignal, ein den Rei- 
fendruck Oder eine davon abgeleitete Gr6&e enthaltendes Signal und eine 
5 Postambel enthalL Die Funksignale sind Hochfrequenzsignale. Die Hochfre- 
quenzubertragung erfolgt in Deutschland im 433 MHz-Bereich, dem sogenannten 
ISM-Band; in einigen anderen Ldndem erfolgt die Obertragung im 315 MHz-Be- 
reich Oder im 868 MHz-Bereich. Die von den Radelektroniken gesendeten 
Funksignale warden von den vorgesehenen Empfangsantennen empfangen. 

10 GemaB der DE 195 18 806 A1 ubertragen die Empfangsantennen die HF-Signale 
Qber spezielle HF-taugliche Leitungen an das zentrale Empfangs-, Auswerte- und 
Steuergerat, in welchem ein HF-Empfanger, der fiir jede Empfangsantenne einen 
eigenen Empfangskanal hat, das auf dem Eingang des Jeweillgen Empfangska- 
nals ankommende Signal verstdrkt und demoduliert. Das nach der Demodulation 

15 voriiegende niederfrequente Signal wird dekodiert und ausgewertet, um dem 

Fahrer iiber den Steuerteil des Empfangs-. Auswerte- und Steuergerates ggfs. ei- 
ne Wamung Oder eine sonstige Information Ciber den Reifendruck zukommen zu 
lassen. 

Da die Radelektroniken meistens batteriebetrieben sind und die Lebensdauer der 
20 Batterie moglichst lang sein, z.B. wenigstens sieben Jahre betragen soli, miissen 
die Radelektroniken so stromsparend wie nur moglich arbeiten. Ihre Funksignale 
sind deshalb sehr schwach. Aufgrund des niedrigen Signalpegels bedurfen bei 
dem aus der DE 195 18 806 A1 bekannten System die elektrischen Leitungen 
zwischen den Empfangsantennen und dem zentralen Empfangs-, Auswerte- und 
25 Steuergerat aufwendiger MaHnahmen zum Schutz der auf diesen Leitungen uber- 
tragenen Signale gegen duQere Stdreinfiusse. Bel einem praktisch ausgefQhrten 
Relfendruck-Kontrollsystem gemas der DE 195 18 806 A1 sind die elektrischen 
Leitungen aufwendig geschirmte twisted-palr-Kabel. Die damit erreichbare 
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Sicherheit gegen Storungen ist unvollkommen und bringt erhebliche Kosten mit 
sich. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg anzugeben, 
wie die Obertragung der Signale in hoherem MaBe stomnempfindlich und den- 
5 noch preiswert gestaltet werden kann. Dabei mu(i sichergesteilt bleiben, daQ das 
zentrale Auswerte- und SteuergerSt aus den ihm ubemiittelten Signalen erkennen 
kann. von welcher Empfangsantenne das jeweilige Signal herkommt. 

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Einrichtung mit den im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmalen. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
1 0 der abhangigen Anspruche. 

ErfindungsgemaU sind der HF-Empfanger und ein Auswerte- und Steuergerat 
nicht mehr wie im Stand der Technik zu einer Baueinheit zusammengefaSt, wel- 
che als ein zentrales Gerat im Fahrzeug angeordnet und mit alien Empfangsan- 
tennen verbunden ist. Statt dessen ist jetzt jeder Empfangsantenne ein eigener 
15 HF-Empfanger zugeordnet, welcher mittels eines BUS mit dem Auswerte- und 
Steuergerat verbunden ist, welches nunmehr keinen HF-Empfangsteil mehr 
benotigt. 

Die Erfindung ist vorteilhaft, weil das BUS-System, welches elekthsche Signale in 
digitalisierter Form ubertragt, zur Obertragung dieser Signale keine aufwendig 

20 geschirmte Kabel benotigt; es konnen vielmehr ungeschirmte elekthsche Leitun- 
gen verwendet werden, welche sehr vie! preiswerter ais geschirmte Kabel sind. 
Hat das Fahrzeug, was heute haufig der Fall ist, bereits ein BUS-System, dann 
kann dieses fur die Zwecke der Erfindung mitbenutzt werden und es muli nur 
noch dafur gesorgt werden. da(i die HF-Empfanger einerseits und das Auswerte- 

25 und Steuergerat andererseits mit dem vorhandenen BUS-System verbunden 

sind, wozu nur wenige, je nach der raumlichen Anordnung des BUS-Systems nur 
kurze oder marLig lange zusatzliche Leitungen benotigt werden, welche sich in 
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einen fur das Fahrzeug vorgesehenen Kabelbaum leicht integrieren und mit die- 
sem vorfertigen und installieren lassen. Als weiterer Vorteil kommt hinzu, daS 
durch die Zuordnung eines HF-Empfangers zu einer jeden der Empfangsanten- 
nen die Storempfindlichkeit der Signalubertragung minimiert werden kann, denn 
5 die jeweilige Empfangsantenne und der Ihr zugeordnete HF-Empfanger konnen 
dicht benachbart angeordnet Oder sogar zu einer Baueinheit zusammengefaBt 
werden, so daS anders als in dem durch die DE 195 18 806 A1 offenbarten Sy- 
stem Hochfrequenzsignale nicht mehr uber langere Leitungswege ubertragen 
werden mussen, sondern von der Empfangsantenne auf kurzestem Weg unmittel- 
10 bar in den HF-Empfanger eingespeist, in einem diesem nachgeschalteten Demo- 
dulator in NF-Signale gewandelt und diese in einer BUS-Schnittstelle dekodiert. 
digitalisiert und in eine fur das gewahlte BUS-System geeignete Signalform ge- 
bracht werden. 

Die Ubertragung von niederfrequenten Signalen und insbesondere die von digita- 
1 5 len Gleichstromsignalen unteriiegt einer wesentlich geringeren Storempfindlich- 
keit als die Ubertragung von HF-Signalen uber twisted-pair-Kabel gemali dem in 
der DE 195 18 806 A1 offenbarten System. Zu der Storunempfindlichkeit der Si- 
gnalubertragung vom HF-Empfanger zum Auswerte- und Steuergerat tragt die 
kurzest mogliche Leitungsverbindung zum HF-Empfanger insbesondere dann bei, 
20 wenn die Empfangsantenne und der ihr zugeordnete HF-Empfanger zu einer 
Baueinheit zusammengefafit sind. 

Als BUS-System eignet sich jedes bekannte BUS-System. z.B. der CAN-BUS . 

Der HF-Empfanger kann preiswert sein; es wird lediglich ein einkanaliger HF- 
Empfanger benotigt. Die HF-Empfanger benotigen eine Spannungsversorgung 
25 aus dem elektrischen Bordnetz des Fahrzeugs. Die Spannungsversorgung kann 
uber eine gesonderte Zuleitung vom Bordnetz zum jeweiligen HF-Empfanger er- 
folgen. Vorzugsweise erfolgt die Spannungsversorgung jedoch nicht uber geson- 
derte Leitungen, sondem uber das BUS-System selbst. 
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Anders als bei dem aus der DE 195 18 806 A1 bekannten Reifendruckuberwa- 
chungssystem kann bei der erfindungsgemaSen Verwendung eines BUS-Sy- 
stems das Auswerte- und Steuergerat allein aus der Leitungsfuhrung zwischen 
den Empfangsantennen und dem Auswerte- und Steuergerat nicht erkennen, von 
5 welcher Empfangsantenne ein dem Auswerte- und Steuergerat ubermitteltes Si- 
gnal stammt. Damit das Auswerte- und Steuergerat diese Informationen gewin- 
nen kann, ist erfindungsgemali weiterhin vorgesehen, da(X sich an der BUS- 
Schnittstelle, welche der jeweiligen Empfangsantenne zugeordnet ist, ein Steck- 
verbinder befindet, mit welchem diese Schnittstelle an den BUS angeschlossen 

10 wird. Der Steckverbinder hat zwei Verbindungsteile, ein erstes Verbindungsteil, 
welches an den BUS angeschlossen ist und ein zweites Verbindungsteil, welches 
an die BUS-Schnittstelle angeschlossen ist. Das erste Verbindungsteil ist erfin- 
dungsgemali derart ausgebildet, dafi es in elektrisch - mechanischer Form eine 
Kennung bereitstellt, die durch Verbinden mit dem zweiten Verbindungsteil der 

15 beim HF-Empfanger vorgesehenen Schaltungsanordnung zur Erzeugung eines 
digitalen, elektrischen Kennungssignals ubermittelt wird, welches durch die bau- 
lich bedingte Kennung des ersten Verbindungsteils bestimmt ist Die Kennung. 
welche das erste Verbindungsteil des Steckverbinders tragt, ist fur jeden Einbau- 
ort einer Empfangsantenne unterschiedlich gewahlt. Durch seine Verbindung mit 

20 dem zweiten Verbindungsteil wird die Kennung der zur Erzeugung eines digita- 
len, elektrischen Kennungssignals vorgesehenen Schaltungsanordnung ubermit- 
telt; diese Schaltungsanordnung erzeugt daraufhin ein digitales, elektrisches 
KennungssignaL welches durch die Kennung des ersten Verbindungsteils be- 
stimmt ist, und fiigt dieses Kennungssignal dem Datentelegramm hinzu, welches 

25 der zugehorige Empfanger per Funk von einer Radelektronik empfangen hat. Je- 
des im zentralen Auswerte- und Steuergerat ankommende Datentelegramm ent- 
halt deshalb ein Kennungssignal, welches Auskunft daruber gibt, von welcher 
Empfangsantenne das im Datentelegramm enthaltene Druckmefisignal empfan- 
gen wurde. Durch Vergleichen des im Datentelegramm enthaltenen digitalen 

30 elektrischen Kennungssignales mit den im Auswerte- und Steuergerat 



ERSATZBLATT (KEGEL 26) 



i 5 

WO 01/70520 PCT/EPOl/01175 



-6- 

gespeicherten Kennungen aller moglichen Einbauorte von Empfangsantennen 
kann das Auswerte- und Steuergerat eindeutig bestimmen, von welcher Emp- 
fangsantenne ein jedes Datentelegramm empfangen wurde wenn das digitate 
Kennungssignal fehterfrei mitubertragen wurde. Andernfalls kann das Datentete- 
5 gramm als fehterhafl venvorfen werden. 

Die erfindungsgemalie Weise, zu emnltteln, von welcher Empfangsantenne ein 
Datentelegramm empfangen wurde, hat wesentliche Vorteite: 

♦ Die aus je einer Empfangsantenne, einem HF-Empfanger in Verbindung mit ei- 
nem Demodulator, einer Schaltungsanordnung zum Erzeugen eines den Ein- 

10 bauort der Empfangsantenne kennzeichnenden Kennungssignals und einer 
BUS-Schnittstelte bestehenden Baugruppen oder Baueinheiten konnen unun- 
terscheidbar identisbh ausgebildet sein. Das erteichtert sowohl die Fertigung 
als auch die Lagerhaltung. Erst dadurch, daS diese Baugruppen oder Bauein- 
heiten an unterschiedlichen Einbauorten eingebaut und durch Zusammenstek- 

1 5 ken der beiden Verbindungsteile der Steckverbinder an den BUS angeschlos- 
sen werden. werden sie fur das Auswerte- und Steuergerat unterscheidbar. 

♦ Die fur den Einbauort charakteristische Kodierung erfolgt Im Zuge der ohnehin 
erforderlichen Verkabelung des Fahrzeuges bei dessen Hersteilung. 

♦ Der BUS kann Bestandteil eines ohnehin herzustellenden und einzubauenden 
20 Kabelbaumes sein. Bei der Kabelbaummontage ist es schon bisher eine Stan- 

dardanforderung, dali bestimmte Steckverbinderteite an bestimmten Einbauor- 
ten zu liegen haben. Dies nun auch fur Steckverbinder im Zusammenhang mit 
einem Reifendruckuberwachungssystem zu verwirklichen, stellt den Fachmann 
fur Kabelbaume vor keinerlei Schwierigkeiten, so dali die Montage der am Ka- 
25 belbaum angebrachten "ersten" Verbindungsteile an den richtigen Einbauorten 
ohne weiteres gewahrleistet ist. 

♦ (m Auswerte- und Steuergerat konnen nicht nur die Kennungen der Einbauorte 
der tatsachfich eingebauten Empfangsantennen gespeichert sein, sondern 
auch weitere Einbauorte, welche nur in Modellvarianten des Fahrzeuges 
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vorkommen, oder sogar Einbauorte an Anhangern, welche nur zeitweise mit- 
gefuhrt werden. So konnte z.B, in einer teureren Modellvariante einem jeden 
Rad eine Baugoippe aus Empfangsantenne, HF-Empfanger mit Demodulator, 
mit einer Schaltungsanordnung zum Erzeugen eines Kennungssignals und mit 
einer BUS-Schnittsteile zugeordnet sein. In einer preiswerteren Modellvariante 
konnte man sich darauf beschranken, den auf einer gemeinsamen Achse an- 
geordneten Rddern eine Baugruppe oder Baueinheit gemeinsam zuzuordnen. 
In einer noch preiswerteren Modellvariante konnte man alien Radem eines 
Fahrzeuges eine gemeinsame, zentrale angeordnete Baugruppe oder Bauet- 
nehit zuordnen. In einer zusatzlichen Variante konnte man berucksichtigen, 
da(i ein einachsiger Anhanger, z.B. ein Wohnanhanger, an dessen RSdern 
ebenfalls eine Reifendruckuberwachung stattfinden soli, angehangt werden 
kann. In einer weiteren Variante konnte man vorsehen, da(i ein zweiachsiger 
Anhanger angehangt werden kann, in welchem die Rader mit Hilfe einer Oder 
mehrerer solcher Baugruppen Oder Baueinheiten auf den Reifendruck uber- 
wacht werden sollen. Eine grolie Anzahl von Varianten fur unterschiedliche 
Einbauorte kann von vomherein tm zentralen Auswerte- und Steuergerat ange- 
legt sein, wobei jedem moglichen Einbauort eine eigene Kennung zugeordnet 
und gespeichert ist, welche von den Kennungen aile anderen moglichen Ein- 
bauorte verschieden ist. 

Fur unterschiedliche Model I varianten und Ausstattungsvarianten des Fahr- 
zeugs konnen in an sich bekannter Weiss unterschiedliche Kabelbaume mit 
unterschiedlich kodierten "ersten" Verbindungsteilen von Steckverbindem ein- 
gesetzt werden. Damit ist das erfindungsgemaRe System mit identischen Bau- 
gruppen Oder Baueinheiten aus Empfangsantenne, HF-Empfanger mit Demo- 
dulator, Schaltungsanordnung zum Erzeugen eines Kennungssignals und 
BUS-Schnittstelle und mit identischen Auswerte- und Steuergeraten fur alle 
Model I varianten und Ausstattungsvarianten der Fahrzeuge ohne weitere An- 
passung einsetzbar, was fur die Fahrzeugmontage und fur Reparatur- und 
Wartungszwecke auRerordentlich vorteilhaft ist. 
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So kann z.B. fur den Fall, daU ein Anhanger Berucksichtigung finden soli, bereits 
bei der Montage einer Anhangerkupplung die fur diese Ausstattungsvariante er- 
forderliche Steckverbinderkodierung erfolgen, weil im Zusammenhang mit der 
Montage der Anhangerkupplung ohnehin ein elektrischer Kuppler fur den An- 
5 schluB eines Anhangers montiert werden muS. 

ErfindungsgemSR wird das "erste" Verbtndungsteil des dem Einbauort der jeweili- 
gen Empfangsantenne zugeordneten Steckverbinders so ausgebildet, daS es ei- 
ne Kennung in elektrisch - mechanischer Form bereitstellt. Darunter wird verstan- 
den, daft sich die ersten Verbindungsteile der Steckverbinder im mechanischen 

1 0 Aufbau unterscheiden und daft sich nach dem Zusammenstecken eines ersten 
Verbindungsteils mit einem zweiten Verbindungsteil diese Unterschlede elek- 
trisch auf die beim HF-Empfanger vorgesehene Schaltungsanordnung zur Erzeu- 
gung eines digitalen elekthschen Kennungssignales auswirken, namlich so, daft 
dieses ein von der Kennung des ersten Verbindungsteils bestimmtes digitales 

1 5 elektrisches Kennungssignal erzeugt und tibermittelt. Welchen Aufbau diese digi- 
talen Kennungssignale haben, wird durch den Aufbau der Schaltungsanordnung 
vorbestimmt. Die Schaltungsanordnung ist so ausgebildet. daft sie fur alle mogli- 
Chen Einbauorte einer Empfangsantenne ein vorgegebenes, fur den jeweiligen 
Einbauort kennzeichnendes Kennungssignal erzeugen und ubermittein kann. 

20 Fur den AnschluB an einen BUS benotigt der Steckverbinder eine von der ge- 
wahlten BUS-Struktur bestimmte Anzahl von Kontaktpaaren. Um daruber hinaus 
eine vom Einbauort der Empfangsantenne bestimmte elektrisch - mechanische 
Kennung bereitstellen zu konnen, sind vorzugsweise mehrere zusatzliche Kon- 
taktpaare im Steckverbinder vorgesehen, wobei die Kontaktpaare zweckmaftiger- 

25 weise jeweils aus einem Kontaktstift und einer zugehorigen Kontaktbuchse beste- 
hen, wobei es gleichgiiltig ist, ob die Kontaktstifte am ersten Verbindungsteil und 
die Kontaktbuchsen am zweiten Verbindungsteil des Steckverbinders vorgesehen 
sind Oder umgekehrt. Wahrend die zusatzlichen Kontaktstifte Oder Kontaktbuch- 
sen am zweiten Verbindungsteil des Steckverbinders fur alle moglichen 
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Einbauorte in identischer Weise vorgesehen, angeordnet und mit der Schaltungs- 
anordnung zur Erzeugung des digitalen elektrischen Kennungssignales verbun- 
den sind, gibt es abhangig vom vorgesehenen Einbauort im ersten Verbindungs- 
teil Unterschiede in der Anzahl und / Oder in der Anordnung der zusatzlichen 
5 Kontaktstifte bzw. Kontaktbuchsen und / oder Unterschiede hinsichtlich ihrer Ver- 
bindung mit einer elektrische Spannung fuhrenden Leitung des Bordnetzes des 
Fahrzeuges oder mit Masse, wobei dieses fur jeden moglichen Einbauort unter- 
schiedlich gewahit wird. So kann man z.B. aus den im ersten Verbindungsteil des 
Steckverbinders vorgesehenen zusatzlichen Kontaktstiften bzw. Kontaktbuchsen 

10 fur jeden moglichen Einbauort zwei verschiedene Kontaktstifte bzw. Kontaktbuch- 
sen auswahlen und von diesen den einen mit Masse und den anderen mit einer 
Spannung fuhrenden Leitung verbinden. Je nach dem, auf welchen beiden Kon- 
taktbuchsen oder-stiften dieses erfolgt, wirs die Schaltungsanordnung dadurch. 
daQ sie auf unterschiedlichen Eingangen Spannung erhalt, gesteuert, und er- 

1 5 zeugt ein durch die ausgewahlte Belegung der zusatzlichen Kontaktstifte bzw. 
Kontaktbuchsen mit Masse und Spannung bestimmtes Kennungssignal und fugt 
es einem jeden Datentelegramm hinzu, welches an das Auswerte- und Steuerge- 
rat weitergeleitet wird. So IdQt sich mit einer Anzahl n von zusatzlichen Kontakt- 
paaren zwischen 2" Einbauorten unterscheiden. 

20 Obwohl sich die "ersten" Verbindungsteile in ihrer Kontaktbelegung unterschei- 
den, passen sie jedoch samtlich auf die vorzugsweise ubereinstimmenden "zwei- 
ten" Verbindungsteile der Steckverbinder und bilden somit eine Familie von Ver- 
bindungsteilen, welche in ihrem Grundaufbau ubereinstimmen, sich aber in der 
Anzahl und / oder Anordnung der zusatzlichen Kontakte und / oder ihre Belegung 

25 mit Spannung und Masse unterscheiden konnen. Die Zuordnung der damit mogli- 
chen Varianten der "ersten" Verbindungsteile zu unterschiedlichen Einbauorten 
kann fur alle Fahrzeuge einer Modellfamilie gleich bleiben und paQt fur alie Aus- 
stattungsvarianten einer Modellfamilie. 
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Anhand der beigefugten Zeichnungen werden vorteilhafte Ausfuhrungsbeispieie 
der Erfindung beschrieben. 

zeigt schematisch in einer Blockdarstellung die Anordnung der we- 
sentlichen Bestandteile eines Reifendruckuberwachungssystems in 
einem Fahrzeug unter Nutzung eines in dem Fahrzeug instatlierten 
BUS-Systems, 

zeigt schematisch in einer Blockdarstellung ein Beispiel einer Kodie- 
rung des Einbauortes einer Empfangsantenne mit Hilfe eines ent- 
sprechend kodierten Steckverbinders, und 

zeigt in einer Blockdarstellung ahnlich der Figur 1 an einem Beispiel 
eines Fahrzeugs mit einem Anhanger, wie erfindungsgemaB von 
vornherein unterschiedliche Ausstattungsvarianten Berucksichti- 
gung finden konnen. 

Gleiche oder einander entsprechende Teile sind in den verschiedenen Figuren 
1 5 mit ubereinstimmenden Bezugszahlen bezeichnet. 

Figur 1 zeigt schematisch vier Rader 1 eines Fahrzeugs 2, insbesondere eines 
Automobiis. An jedem Rad 1 ist eine Radelektronik 3 angebracht. Die Radelektro- 
niken 3 sind untereinander gleich und haben in Bezug auf das jeweilige Rad 1 
ubereinstimmende Einbaulagen. Jede Radelektronik 3 enthalt (nicht dargestellt) 

20 eine elektrische Batterie, einen vorzugsweise piezo-elektrisch arbeitenden Druck- 
sensor mit zugehdriger MeB- und Steuerelektronik sowie einen Sender mit einer 
HF-Stufe, welche eine Sendeantenne speist. Der Sender sendet vom Drucksen- 
sor gewonnene und von der MeB- und Steuerelektronik verarbeitete Drucksignale 
in Gestalt von digitalen HF-Signalen aus, welche daruberhinaus ein die Herkunft 

25 von einer bestimmten Radelektronik 3 charakterisierendes Identifikationssignal 
enthatten. 



Figur 1 

5 

Figur 2 
10 Figur 3 
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Jedem Rad 1 benachbart ist in dem ihn umgebenden Radkasten der Karosserie 
des Fahrzeugs 2 eine Empfangsantenne 4 vorgesehen. Jeder Empfangsantenne 
4 ist ein einkanaliger HF-Empfanger 5 in Verbindung mit einem Demodulator 6, 
mit einer Schaltungsanordnung 7 zur Erzeugung eines Kennungssignals und mit 
5 einer BUS-Schnittstelle 19 zugeordnet, und zwar bilden diese jeweils eine Bau- 
einheit 20, welche durch einen BUS 1 7 mit einem zentralen Auswerte- und Steu- 
ergerat 8 verbunden ist, welches sich z,B. hinter einem Anmaturenbrett des Fahr- 
zeugs 1 befinden kann. 

Das Auswerte- und Steuergerat 8 enthalt am Eingang eine BUS-Schnittstelle 18, 
1 0 einen Mikroprozessor 1 0 fur eine Signalauswertung und fur Steuerungsaufgaben, 
einen BUS-Treiber 1 1 in einer BUS-Schnlttstelle 12, iiber welche Warnsignale 
und andere Informationen uber den Reifendruck uber den BUS 17 am Armaturen- 
brett zur Anzeige gebracht sowie Signale fur die Bedienung und Einstellung des 
Auswerte- und Steuergerates 8 ubermittelt werden konnen. Ferner hat das Aus- 
15 werte- und Steuergerat 8 einen Treiber 13 fur eine Diagnoseschnittstelle 14. Die 
Spannungsversorgung des Auswerte- und Steuergerates 8 erfolgt aus dem Bord- 
netz, symbolisch dargestellt durch Verbindung des Auswerte- und Steuergerates 
8 mit einer Batterie 15 des Fahrzeugs. Die Spannungsversorgung der Baueinhei- 
ten 20 erfolgt uber das Auswerte- und Steuergerat 8 und uber Leitungen des BUS 
20 17. 

Das in Figur 1 dargestellte Reifendruckuberwachungssystem arbeitet 
folgendermalien: 

Die Radelektroniken 3 senden HF-Signale aus, welche ein Datentelegramm mit 
einer Praambel, mit einem die sendende Radelektronik 3 kennzeichnenden Iden- 
25 tifikationssignal, ein MeBsignal und eine Postambel enthalten. Diese HF-Signale 
werden von den Antennen 4 empfangen, demoduliert, dekodiert, um ein in der 
Schaltungsanordnung 7 erzeugtes Kennungssignal erganzt, welches den 
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Einbauort der jeweiligen Empfangsantenne 4 charakterisiert, und der BUS- 
Schnittstelle 1 9 zugeleitet. welche einen BUS-Treiber enthalt, welcher das Daten- 
protokoll des im Fahrzeug installierten BUS-Systems erzeugt und das von der 
Radelektronik 3 stammende Datentelegramm Qber den BUS 17 an das zentrale 
Auswerte- und Steuergerat 8 weiterleitet, wo es von der BUS-Schnittstelle 18 
empfangen und im Mikroprozessor 10 ausgewertet wird. Der Mikroprozessor 10 
vergleicht das im Datentelegramm enthaltene Kennungssignal, welches fiir den 
Einbauort der betreffenden Empfangsantenne 4 charakteristlsch ist, mit den im 
Mikroprozessor 10 gespeicherten Kennungen aller moglicher Einbauorte von 
Empfangsantennen 4 und erkennt daraus im Falle einer Ubereinstimmung, von 
welcher der Empfangsantennen 4 das ihm ubermittelte Datentelegramm stammt. 

Das Kennungssignal, welches von der Schaltungsanordnung 7 erzeugt wird, wird 
dadurch bestimmt, welcher der Steckverbinder 21, mit welchen die Baueinheiten 
20 mit dem BUS 17 verbunden sind, dem Einbauort einer ausgewShlten Emp- 
fangsantenne 4 zugeordnet ist. Dies soil anhand der Figur 2 eriautert werden, 
welche in Blockdarstellung eine der Baueinheiten 20 darstellt, welche eine Emp- 
fangsantenne 4, einen HF-Empfanger 5 mit Demodulator 6, eine Schaltungsan- 
ordnung 7 zur Erzeugung des Kennungssignals und eine BUS-Schnittstelle 19 
mit einem BUS-Treiber enthalt. Zum AnschluB der Baueinheit 20 an den BUS 17 
ist ein Steckverbinder 21 vorgesehen, bestehend aus einem ersten Verbindungs- 
teil 22 in Gestalt eines Steckers und aus einem zweiten Verbindungsteil 23 in Ge- 
stalt eines an der Baueinheit 20 angebrachten Kupplers. Uber diesen Steckver- 
binder 21 werden uber eine erste Leitung 24 und einen zugehorigen Kontaktstift 
24a vom Bordnetz die erforderliche Versorgungsspannung U bat uber mehrere 
Datenleitungen, von denen nur eine Datenleitung 25 dargestellt ist, und uber eine 
entsprechende Anzahl Kontaktstifte 25a Daten ubertragen, uber eine weitere Lei- 
tung 26 und einen zugehorigen Kontaktstift 26a die notige Masseverbindung her- 
gestellt. Qber drei weitere Leitungen 27, 28 und 29 werden drei zusatzliche Kon- 
taktstifte 30, 31 , 32 des Steckers 22 zur Kodierung des Einbauortes herangezo- 
gen, indem diese Kontaktstifte 30, 31 und 32 in einer fur den Einbauort 
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charakteristischen Weise mit Masse und mit der Batteriespannung U batt verbun- 
den werden. Im dargestellten Beispiel sind z.B. die Kontaktstifte 30 und 31 mit 
Masse verbunden und der Kontaktstift 32 fiihrt gegenuber der Masse die Batte- 
riespannung U batt. Die zusatzlichen Kontaktstifte 30, 31 und 32 stecken in ent- 
5 sprechend angeordneten Kontaktbuchsen 34 des Kupplers 23, welche mit der 
Schaltungsanordnung 7 verbunden sind und diese entsprechend der Belegung 
der Kontaktstifte 30, 31 und 32 so steuern, daS sie ein von der Belegung der 
Kontaktstifte 30, 31 und 32 bestimmtes Kennungssignal erzeugt und dem Treiber 
in der BUS-Schnittstelle 19 ubergibt, damit dieser es dem Datentelegramm hinzu- 
10 fugt, welches dann uber die Datenleitungen 25 an das zentrale Auswerte- und 
Steuergerat 8 ubermittelt wird. 

Figur 3 zeigt schematisch ein Fahrzeug 2 mit einem einachsigen Anhanger 35. Im 
Fahrzeug sind sieben Einbauorte P1 bis P7 fur Empfangsantennen vorgesehen, 
am Anhanger 35 ein weiterer Einbauort P8. Nicht alle Einbauorte PI bis P7 sind 

15 mit einer Empfangsantenne 4 in Verbindung mit einer Baueinhelt 20 belegt. Bet 
einer Ausstattungsvariante wie in Figur 1 dargestellt sind im Fahrzeug 2 die Ein- 
bauorte P1, P3, P4 und P6 belegt. Bel einer preiswerteren Version waren z.B. nur 
die Einbauorte P2 (eine gemeinsame Baueinhelt 20 fur die beiden Vorderrader) 
und der Einbauort P5 (eine gemeinsame Baueinheit 20 fur die Hinterrader) be- 

20 legt. Bei einer noch preiswerteren Ausfuhrungsform ware nur der Einbauort P7 
z.B. an einer zentralen Stelle unterhalb des Bodenblechs der Karrosserie mit ei- 
ner Baueinheit 20 belegt. Fur den Anhanger 35 ist in diesem Fall nur eine einzige 
Ausstattungsvariante vorgesehen, namlich eine einzige Baueinheit 20 fiir die bei- 
den einzigen auf einer gemeinsamen Achse sitzenden Rader 1. Auch im Anhan- 

25 ger 35 konnte aber jedem der beiden Rader 1 eine eigene Baueinheit 20 zuge- 
ordnet sein. 

Aus der Kenntnis der Einbauorte P1 bis P8, von welchen ein Datentelegramm im 
Auswerte- und Steuergerat 8 ankommt, welB dieses jedoch noch nicht, von wel- 
chem der Rader 1 das Datentelegramm stammt, denn grundsatzlich kann jede 
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Empfangsantenne 4 Signale von jedem der Rader 1 empfangen. Die einem be- 
stimmten Rad 1 am nachsten liegende Empfangsantenne 4 wird jedoch im Mittel 
die von der Radelektronik 3 an diesem Rad ausgesandten Signale mit grofierer 
Intenstiat (Empfangsamplitude) empfangen als von den weiter entfernten Rade- 
5 lektroniken an den anderen Radern. Durch einen Intensitatsvergleich der von ei- 
ner bestimmten Empfangsantenne 4 aufgefangenen Signale kann deshalb ermit- 
telt werden, welche Radelektronik an einer bestimmten Empfangsantenne 4 die 
hochste Signalintensitat erzeugt. so dalS aus der Signalintensitat darauf ge- 
schlossen werden kann, von welcher Radelektronik und damit von welchem Rad 

10 eines Fahrzeuges ein bestimmtes Signal kommt. Wie ein solcher Intensitatsver- 
gleich durchgefuhrt und zur Ermittlung der Radposition herangezogen werden 
kann, ist in der DE 196 08 478 A1 offenbart, auf welche hiermit ausdrucklich be- 
zug genommen wird. Die jeweilige Radelektronik sendet zu diesem Zweck mit ih- 
rem Datentelegramm auch ein Identifikationssignal aus, welches fur die jeweilige 

1 5 Radelektronik 3 charakteristisch ist. Damit das Auswerte- und Steuergerat 8 eine 
Auswertung der Intensitaten der empfangenen Signale vomehmen kann, mufi mit 
dem Datentelegramm, welches ihm uber den BUS 17 ubermittelt wird, auch noch 
eine Information uber die Intensitat des von der jeweiligen Empfangsantenne 4 
empfangenen Signals, z.B. eine Information uber die empfangene Signalfeldstar- 

20 ke, mitubertragen werden. Diese Information wird in der Fachsprache mit der Ab- 
kurzung RSSI bezeichnet (Received Signal Strength Indicator = Mali fur die Emp- 
fangsfeldstarke). Um dieses zu ermoglichen, gibt es verschiedene Moglichkeiten: 

Im einkanaligen HF-Empfanger 5 kann ein analoges Signal erzeugt werden, des- 
sen Starke proportional zum RSSI-Pegel des uber Funk empfangenen Signals ist. 
25 Das analoge Signal kann z.B. dadurch erzeugt werden, daS das empfangene Si- 
gnal verzweigt und ein Zweig mittels eines Kondensators integriert wird. Die sich 
am Kondensator aufbauende Spannung ist dann ein Mad fur den empfangenen 
RSSI-PegeL 
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Das anatoge Signal kann als Gleichspannung oder als eingepragter Gleichstrom 
uber eine Leitung des BUS 17 zum zentralen Auswerte- und Steuergerat 8 uber- 
tragen werden. 

Andererseits ist es moglich, den einkanaligen HF-Empfanger 5 so auszubilden, 
5 daB er den RSSI-Pegel der uber Funk empfangenen Signale vor Ort auswertet, 
den RSSI-Pegel in ein digitales Signal wandelt und dieses digitate RSSI-Signal 
zusammen mit dem uber Funk empfangenen und dann demodulierten, digitalen 
Empfangssignal zum zentralen Auswerte- und Steuergerat 8 ubertragt. Die Uber- 
tragung des digitalen RSSI-Signals kann vor Oder nach dem demodulierten digi- 
10 talen Empfangssignal erfolgen. 

Wenn nicht fur jedes einzelne Rad 1 eine eigene Baueinheit 20 vorgesehen ist, 
sondern nur fur je zwei Rader 1 auf einer gemeinsamen Achse eine eigene Bau- 
einheit 20 Oder fur ein vierradriges Fahrzeug nur eine einzige Baueinheit 20 vor- 
gesehen ist, dann kann eine Zuordnung der Signale zu den verschiedenen 

15 Radpositionen dadurch erfolgen, dafi in der Radelektronik 3 zusatzlich noch ein 
Oder zwei Beschleunigungssensoren vorgesehen sind, welche informationen 
uber den Bewegungszustand des jeweiligen Rades 1 zu ermittein eriauben, wie 
die Drehzahl, die Tangentialbeschleunigung und Unterschiede uber die Rollwe- 
ge, woraus sich eindeutig zwischen rechten Radern und linken Radern sowie vor- 

20 deren Radern und hinteren Radern unterscheiden \aQ>t Wie das moglich ist, ist in 
den deutschenPatentanmeldungen 197 35 686.9 , 198 56 861.4 und 100 12 
458.5 offenbart, auf welche wegen der technischen Einzelheiten ausdrucklich be- 
zug genommen wird. 
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Anspriiche: 

1 . Einrichtung an Fahrzeugen, die Rader (1 ) mit Luftreifen haben, 

mit einem Im Fahrzeug (2) angeordneten Auswerte- und Steuergerat (8) 
und mit einer oder mehreren Empfangsantennen (4), welche einzelnen Ra- 
5 dern (1 ) oder Gruppen von Radern (1 ) des Fahrzeuges (2) zugeordnet und 
uber einen HF-Empfanger (5), zu welchem ein Demodulator (6) gehort, mit 
dem Auswerte- und Steuergerat (8) verbunden sind, 

zur Verwendung in einem Reifendruckuberwachungssystem, in welchem ein 
an dem jewelligen Rad (1) angebrachtes Gerat (3), das 
10 einen Drucksensor. welcher den Druck im Luftreifen miSt und ein elektrisches 
DruckmeBsignal erzeugt, eine Steuerschaltung und einen Sender mit einer 
Sendeantenne enthSIt, welcher von der Steuerschaltung gesteuert das Druck- 
mefisignal oder ein davon abgeleitetes Signal in Form eines Hochfrequenzsi- 
gnals aussendet, 

1 5 dadurch gekennzeichnet, dad jeder Empfangsantenne (4) ein eigener HF- 
Empfanger (5) in Verbindung mit einem Demodulator (6), einer Schaltungsan- 
ordnung (7) zum Erzeugen eines den Einbauort der jeweiligen Empfangsan- 
tenne (4) kennzeichnenden digitalen, elektrischen Kennungssignals und eine 
BUS-Schnittstelle (19) zugeordnet ist. 

20 daft das Auswerte- und Steuergerat (8) eine BUS-Schnittstelle (18) hat. 

daft die beiden BUS-Schnittstellen (18, 19) durch einen BUS (17) miteinander 
verbunden sind, wozu ein Steckverblnder (21 ) vorgesehen ist, welcher mit ei- 
nem ersten Verbindungsteil (22) an den BUS (17) und mit einem zweiten Ver- 
blndungsteil (23) an die BUS-Schnittstelle (19) des HF-Empfangers (5) ange- 

25 schlossen ist, und daft das erste Verbindungsteil (22) des Steckverbinders 
derart ausgebildet ist, daft es eine Kennung in elektrisch - mechanischer 
Form bereitstellt und durch seine Verbindung mit dem zweiten Verbindungs- 
teil (23) des Steckverbinders der beim HF-Empfanger (5) vorgesehenen 
Schaltungsanordnung (7) zur Erzeugung des digitalen, elektrischen 
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Kennungssignals ubermittelt, welches durch die Kennung des ersten Verbin- 
dungsteils (22) bestimmt ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft jede Empfangs- 
antenne (4) und der ihr zugeordnete HF-Empfanger (5) mit Demodulator (6), 
die Schaltungsanordnung (7) zur Erzeugung des Kennungsslgnals und die 
BUS-Schnittstelle (19) zu einer Baueinheit (20) zusammengefaftt sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die HF- 
Empfanger (5) mit Demodulator (6) und die Schaltungsanordnung (7) zum Er- 
zeugen des Kennungsslgnals Ciber die BUS-Schnittstelle (19) an das Bord- 
netz des Fahrzeuges (2) angeschlossen ist. 

4. Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali jedem Rad (1) des Fahrzeugs (2) eine eigene Empfangsanten- 
ne (4) in seiner Nachbarschaft zugeordnet Ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daft den auf einer gemeinsamen Achse des Fahrzeuges (2) angeordneten 
Radem (1) eine Empfangsantenne (4) gemelnsam zugeordnet ist. 

6. Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft fur Anhanger (35) mit Radem (1), weiche fOr die Reifendruck- 
uberwachung ihrer R§der (1) ebenfalls eine oder mehrere Empfangsantennen 
(4) haben, denen jeweils ein HF-Empfanger (5) in Verbindung mit einem Mo- 
dulator (6), einer Schaltungsanordnung (7) zur Erzeugung eines eigenen 
Kennungsslgnals und eine BUS-Schnittstelle (19) zugeordnet ist, zwischen 
dem Fahrzeug (1) und seinem Anhanger (35) ein weiterer Steckverbinder (21) 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 01/70520 PCT/EPOI/01 175 

-18- 

im BUS-System vorgesehen ist, urn die BUS-Schnittstelle (19) des Anhangers 
(35) mit dem BUS (17) im Fahrzeug (2) zu verbinden. 



7. Einrichtung nach einem der vorstehenden AnsprCiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Baueinheiten (20) aus Empfangsantenne (4), HF-Empfan- 
5 ger (5), Modulator (6), Schaltungsanordnung (7) zur Erzeugung von Ken- 

nungsslgnalen und BUS-Schnittstelle (19) untereinander identisch ausgebil- 
det sind. 



8. Einrichtung nach eInem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daH beide Teile (22, 23) des Steckverbinders (21) fur die elektrisch 

10 - mechanische Kodierung mehrere zusdtzliche aus jeweils einem Kontaktstift 
(30, 31, 32) und einer dazu passenden Kontaktbuchse (34) gebitdete Kontakt- 
paare aufweisen, wobei im ersten Verbindungsteil (22) des Steckverbinders 
(21 ) wenigstens einer der zusatzlichen Kontaktstifte (30, 31) bzw. Kontakt- 
buchsen mit Masse und ein anderer der Kontaktstifte (32) bzw. Kontaktbuch- 

15 sen mit einer gegenuber der Masse Spannung fiihrenden Leitung (26) des 
Bordnetzes verbunden ist, und die Auswahl und Polung dieser Kontaktstifte 
(30, 31, 32) bzw. Kontaktbuchsen fur jeden vorgesehenen moglichen Einbau- 
ort von Empfangsantennen (4) eine andere ist, jedoch fur Fahrzeuge einer 
Modellfamilie gleich bleibt. 



20 9. Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafJ der Steckverbinder (21) aus einem am BUS (17) angebrachten 
Stecker (22) und aus einem an der BUS-Schnittstelle (19), welche einer Emp- 
fangsantenne (4) zugeordnet ist, angebrachten Kuppler (23) besteht. 
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10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dalS der Kuppler(23) 
fest an einem Gehause angebracht ist, welches den HF-Empfanger (5) mit 
Modulator (6), die Schaltungsanordnung (7) zur Erzeugung von Kennungs- 
signalen und die BUS-Schnittsteile (19) enthalt 

1 1 . Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der BUS (17) Bestandteil eines Kabelbaumes ist, an welchem 
die ersten Verbindungsteile (23) fur die verschiedenen Einbauorte der Emp- 
fangsantennen montiert sind. 
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